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Schwierigkeiten, fiir umfangreiche Prfifungen die aus- 
reichende Menge an Knollenmaterial bereitzustellen. 
AuBerdem scheinen diese Eigenschaften in groBer 
Mannigfaltigkeit in unseren Kartoffelsorten vorhan- 
den zu sein. 

Es wird versucht, die 2n 48chromosomigen For- 
men, die keine oder nut  eine geringe Verf~rbung 
aufweisen (roh und gekocht), mit geeigneten Zucht- 
st~immen oder Sorten zu kreuzen. Angestrebt wird 
eine Kombination von geringer Verf~trbung nach dem 
Kochen mit  geringer Verf~irbung in rohem Zustand. 
Wieweit dieses Ziel realisiert werden kann und in 
welcher Weise die Neigung bzw. Niehtneigung zur 
Verf~irbung im rohen wie auch gekochten Zustand 
vererbt wird, sollen die Arbeiten der n~chsten Jahre 
nachweisen. 

In den n~chsten Jahren sollen aus praktischen wie 
auch theoretischen Erw~igungen heraus weitere Arten 
und Herkiinfte unseres etwa 17oo Muster umfassen- 
den Sortimentes wilder und kultivierter mittel- und 
siidamerikanischer Kartoffeln (abgek. G-LKS) auf 
die Neigung zur Verf~rbung geprtift werden. 

Zusammenfassun~ 
Ein wichtiges Qualit~itsmerkmal bei der Kartoffel  

ist das Nicht- oder nut  geringe VerfSrben der Knollen 
im gekochten wie auch rohen Zustand. Im bisherigen 
europ~isch-nordamerikanischen Kulturkartoffelsorti-  
ment ist diese Eigenschaft nieht geniigend vorhan- 
den. In erster Linie wurden kultivierte 2n 48chro- 
mosomige (ssp. andigenum und ssp. tuberosum) und 
2n 24chromosomige Arten (S. macmillanii, S. steno- 
tomum, S. phi~reja nnd S. chaucha) mit insgesamt 
814 Herktinften geprtift. 

Die Bonitierung der gekochten Knollen auf Ver- 
f~rbungsneigung wurde im wesentlichen nach den 
Vorscht~igen yon KELLER durchgefiihrt. Es wird das 
Auswertungsverfahren mittels Randkerblochkarten 
beschrieben. 

Im allgemeinen zeigt die Rinde der Knolle eine 
st~trkere Verf~rbung naeh dem Kochen als die 
Schnittfl~che; wenn aueh gelegentlich vereinzelt Ab- 
weichungen vorkommen, so wurde diese Verf~irbung 
als haupts~iehlichstes Kriterium herangezogen. Es 
konnte bei der 2n 48chromosomigen kultivierten 
stidamerikanischen Form keine direkte Beziehung 
zwischen geographischer Herkunft  und Verf~irbung 
sowie Fleischfarbe festgestellt werden. 

Eine Abh~ngigkeit zwischen Verf~irbung der Knol- 
len und der Fleischfarbe besteht nicht. In s~tmtlichen 
geprtfften Fieischfarben war der Anteil der verschie- 
denen Verfiirbungsstufen (1--1o) bei 2n 24chromo- 
somigen wie auch 2 n 48 chromosomigen ~{ustern weit- 
gehend tibereinstimmend. 

Unterschiede im Grad der Verf~rbung im rohen 
Zustand der Knollen bestehen. Es konnten bei der 
ssp. andigenum und 2n 24chromosomigen kultivier- 
tel1 Arten einige Ktone, die nicht oder nur gering 
nach dem Reiben verf~rbten, gefunden werden. 
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Untersuchungen fiber die Bedeutung des Transpirationsverhaltens und der 
Dfirreresistenz yon S/imlingen interspezifischer Vitis-Kreuzungen ffir die 

Unterlagenzfichtung 1 
Von G. GEISLIgR 

Mit 1 Abbildung 

Einleitung 
Untersuchungen von BOSlA~ [11 und ZI~I~IER- 

5'IA~N [8] hat ten Hinweise auf das unterschiedliche 
Transpirationsverhalten der V. spezies gegeben. 
Eigene Untersuchungen [31, die insbesondere das 
Transpirationsverhalten der ftir die Unterlagenzfich- 
tung wichtigen Arten beriicksichtigten, brachten er- 
g~tnzend hierzu den Nachweis, dab Wildarten, die an 
trockene Standortbedingungen angepaBt sind, eine 
hohe fl/ichenrelative Transpirationsintensit~it und 
eine rasche Transpirationseinschr~nkung bei Wasser- 
mangel aufweisen, w~ihrend die Arten feuchter Ver- 
breitungsgebiete niedrige Transpirationsintensit~iten 
und geringere Einschr~tnkungsbereitschaft zeigen. 

1 Die  U n t e r s u e h u n g e n  w u r d e n  d u r c h  das  M i n i s t e r i u m  
ftir L a n d w i r t s e h a f t ,  W e i n b a u  u n d  For s t en ,  R h e i n l a n d -  
Pfalz, unterstiitzt, woftir auch an dieser Stelle gedankt 
werden sol1. 

Far  die Bearbeitung der Unterlagenzttchtung und 
die Selektion dtirreresistenter Unterlagssorten wurde 
als Weiterfiihrung der erw~hnten Arbeit [31 das 
Transpirationsverhalten interspezifischer Kreuzungs- 
s~imlinge untersucht.  Insbesondere interessierte in 
diesem Zusammenhange, inwieweit Transpirations- 
verhalten und Dttrreresistenz der Kreuzungss~tmiinge 
miteinander korreliert sind, wobei neben allgemeinen 
Kenntnissen der Variationsbreite des Transpirations- 
verhaltens der Nachkommenschaften interspezifi- 
scher Kreuzungen das Ziel der Untersuchungen 
auch die Auslesem6glichkeit dtirreresistenter S~im- 
linge auf Grund von Transpirationsbestimmungen 
war. Augerdem soltten die Untersuchungen des 
Transpirationsverhaltens auch Hinweise auf die 
Bedeutung des Wasserhaushaltes fiir die Ver- 
wendung interspezifischer S~imlinge als Unterlags- 
sorten geben. 
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Das far diese Untersnchungen zur Verffigung 
stehende Material bot zur Bearbeitung der Frage- 
stellung insofern besonders gfinstige Voraussetzungen, 
als in fraheren Untersuchungen [2] das Freiland- 
verhalten der S~imlinge gegen Trockenheit getestet 
werden konnte und damit die Darreresistenz der 
einzelnen S~mlinge bekannt war. Beziiglich der 
Dtirreresistenz der S~tmlinge konnte hierbei eine 
auBeroi'dentlich starke Variabilit~t Iestgestellt wer- 
den, die yon extrem trockenheitsresistenten Typen 
bis zu hoch anfiilligen, die bet l~ingeren Trocken- 
heitsperioden einen groBen Teil der Bl~ttter dutch 
Vergilbung und Blattdarren verloren, reichte. Hier- 
durch war die M6glichkeit gegeben, an einem Ma- 
terial, das als S~mlingspopulation eine enge Ver- 
wandschaft aufwies, Beziehungen zwischen dem 
Transpirationsverhalten ~nd der Dtirreresistenz zu 
untersuchen und dariiber hinaus den Einflufi des 
spezifischen Transpirationsverhaltens der Eltern- 
pflanzen auf die Transpiration der Nachkommen- 
schaften zu fiberpriifen. 

Material und Methode 
Zur Veritigung standen Stecklingsvermehrungen yon 

Samlingen interspezifischer Kreuzungen, deren Diirre- 
resistenz nach Freilandbeobachtungen bekannt war. ~3ei 
den Populationen handelt es sich um die Abstammung 
Ob. 595 F~ • Riesling und G 157 • Riesling. 

Die Bedeutung des Transpirationsverhaltens der Sam- 
linge interspezifiseher Kreuzungen fiir die Unterlagen- 
ziichtung konnte an Hand eines Pfropfversuches er- 
mittelt werden, bei dem diese Samlinge unter Verwen- 
dung einer Edelreissorte wahrend mehrerer Jahre "and 
in mehreren Wiederholungen beztiglich des Einflusses 
auf das Edelreis untersucht wurden. 

Die Transpirationsuntersuchungen wurden an Gef~B- 
kulturen und Topfpflanzen, die aus Stecklingen der 
Samlinge herangezogen worden waren, durchgefiihrt. Die 
Pflanzen kamen im Gew~chshaus zur Anzucht und 
wurden im Alter yon ca. 4--6 Monaten beziiglich ihrer 
Transpiration nntersucht. Von den Stecklingsvermeh- 
rungen dieser S~imlinge (lo Pfianzen) wurde jeweils eine 
Halite des Untersuchungsmaterials trocken, die andere 
feucht kultiviert. Die trocken gehaltenen Pflanzen wur- 
den bet den ersten Anzeichen einer abfallenden Turges- 
zenz mit %Vasser versorgt. Das \VS~ssern der Pilanzen 
wurde nach M6gtichkeit individuell durchgefiihrt und 
die einzelnen Stecklingspflanzen wurden jeweils zu dem 
Zeitpunkt mit Wasser versorgt, an dem die ersten 
Wassermangelsymptome auftraten, um so die spezifi- 
schen Reaktionen der S~mlinge gegen Trockenheit zu 
berficksichtigen. 

Die Transpirationsuntersuchungen wurden nach dem 
Verfahren der kurzfristigen Wagung abgeschnittener 
13latter (SIocI~ER [7], HUB]~R [4]), dessen Eignung fiir 
Vitis und Vitis-Samlinge bereits frtiher ausfiihrlich unter- 
sucht worden war, durchgefiihrt (GEISL~R [3]). In jedem 
Yaile erfolgten die Messungen in 1-Minntenabst~nden. 

An Stecklingsvermehrungen, die in Gewachshaus- 
kulturen herangezogen werden, wird meist ein rasches 
Abfallen tier Transpiration nach dem Abschneiden der 
Blatter festgestellt; es erwies sich daher als zweckmal3ig, 
jeweils die Mittelwerte der ersten 5 Minuten zur  Be- 
stimmung der Transpiration heranzuziehen. Bis zu 
diesem Zeitpunkt sind die Gewichts- 
differenzen in den meisten Fallen kon- 
stant. 

Abweichend yon dem ill frfiheren Unter- 
suchungen durchgeftihrten Verrechnungs- Abstammung 
verfahren, bet dem ein Bezug der Ge- 
wiehtsverlnste auf die Blattflache erfolgte, 
muBten bet diesen Untersuchungen infolge Ob. 595 F1 • 
des groBen Arbeitsaufwancles die Tran- Riesling 
spirationswerte auf das Frischgewicht be- G 157 • 
zogen werden. Riesling 

Ergebnisse 
Stecklingsvermehrungen ether S~tmlingspopulation 

yon Ob. 595 Fx• wurden im Gew~tchshaus 
angezogen und bezaglich ihrer Transpirationswerte 
untersucht. Da yon diesem Material auf Grund yon 
Freilandbonitierungen die Darreresistenz bekannt 
war, konnten die Transpirationswerte in Beziehung 
zur Dffrreresistenz dieser S~mlinge gesetzt werden. 
Tabelle 1 gibt eine statistische Bearbeitung des 
Materials wieder, indem in ether Korrelationstabelle 

Tabelle 1. Beziehungen zwischen Transpirationsintensitiit 
und Di~rreresistenz (Ob. 595 1vl • Riesling). 

T r a n s p i r a t  on 
in % des 
Friseh-  

gewiehtes  
(5 mirl.) 

s% 
7% 
6% 
5% 
4% 
3% 
2% 
1% 

2 

res i s t en t  

2 

Dfir reres is t  enzklassen  

anf~illig 

3 4 5 6 

:1 - -  _ _  _ _  

2 L 1 

2 

2 5 1 

5 
5 

1 0  

l o  

14 
1 

1 

r =  + 0 , 5 2 9  ( r = o , 4 2  bet  P = o , 2 7 % ) .  

Transpirationsintensit~tt (5-Minuten-Wert) und Dfir- 
reresistenzgrad dieses S~imlingsmaterials miteinander 
in Beziehung gesetzt wurde. Der hieraus zu er- 
rechnende Korrelationskoeffizient von r = + o,53 
ist signifikant und gibt einen Hinweis auf die zwischen 
der Transpiration und der Darreresistenz in diesem 
S~mlingsmaterial bestehenden Beziehungen. Hier- 
nach ist bet gtinstiger Wasserversorgung im Mittel 
die Transpirationsintensit~t diirreresistenter S~im- 
linge gr6Ber als die Transpirationsintensit~tt darre- 
anffLlliger. 

In der Tab. 2 sind die Korrelationskoeffizienten 
anch far einen Vergleich der Transpirationswerte bet 
lo Minuten angegeben. AuBerdem werden auch die 
Untersuchungsergebnisse des S/~mlingsmaterials ether 
anderen Abstammung (G 157 • Riesling) wiedergege- 
ben. Grunds~Kzlich best~ttigen auch diese Korre- 
lationskoeffizienten die Beziehung, dab hohe Transpi- 
rationsintensit/Ken mit guter Dtirreresistenz korre- 
liert sind. Aus den Angaben der Tab. 2 ist far die 
Population G 157 • Riesling auBerdem zu entnehmen, 
dab die Schnelligkeit der Spalt6ffnungsreaktion auf 
Wasserverluste gr6Ber ist als bet der Population 
Ob. 595 F1 • Riesling, da zwischen den Korrelations- 
koeffizienten der 5- und lo-Minuten-Messungen, in- 
folge des sehr kleinen Korrelationskoeffizienten der 
lo-Minuten-Messungen, eine gr6Bere Differenz auf- 
tritt, die auf den mehr oder weniger gleichm~iBig 
eingetretenen SpaltenschluB aller S/Lmlinge zuriick- 
zufiihren sein dtMte. Auf die bereits in fraheren 

Tabelle 2. Beziehungen zwischen Transpivatiomintensitiit u~d 
Di~rreresislenz. 

D a u e r  der  
Messung 

5 rain. 
lo min. 
5 rain. 

lo rain. 

n u 

46 +0,529 
46 +0,485 
4 ~ +0,485 
4 ~ +o,144 

ZufallshOchst  - 
wer t  fO.r 

P = o ,27% 

0,432 
o,432 
0,462 
0,462 

B 

0 , 2 8  

0 , 2 4  

0,24 
0 , 0 2  

+o,5oo 
+o,255 
+o,2o7 
+0,07o 
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Untersuchungen [3] I~ir den raschen Spaltenschlul3 
verantwortlich~ gemachte Transpirationsintensitfit 
kann auch bei diesem Material hingewiesen werden. 
Bei einem Vergleich der bier untersnchten Popu- 
!ation G 157 • Riesling und Ob. 595 F~ • Riesling ist 
daher wichtig, die populationsspezifische Transpi- 
rationsintensitt, tt dieses S~tmlingsmaterials zu beriick- 
sichtigen. So finder sich in der S~mlingspopulation 
G 157• eine durchschnittliche Transpira- 
tionsintensit~it yon 80 ,  wtihrend in de r  Sttmlings- 
population Ob. 595 F1 • t~iesling die mittlere Transpi- 
rationsintensiitit gesichert niedriger liegt und nur 
den Wert 5,7% erreicht. Es ist also bei einer Be- 
stimmung der Transpirationsintensit~iten und bei 
einer Beurteilung des S~mlingsmaterials hinsichtlich 
der Beziehungen zwischen Transpiration und Dfirre- 
resistenz zu beriicksichtigen, dab die Transpirations- 
intensit~iten in Abh~ingigkeit yon den Elternpflanzen 
populationsspezifisch sind und bei der Auswertung 
des Materials die Variationsbreite unter Berfick- 
sichtigung dieser Bedingungen ausgewertet werden 
mul3. 

In einer weiteren Versuchsanstellung wurden S~im- 
linge der Kreuzung Ob. 595 Fx • Riesling sowohl in 
Fencht- als auch in Trockenkulturen herangezogen. 
Im AnschluB daran wurde die Bestimmung der 
Transpirationswerte vorgenommen. Die Ergebnisse 
dieser Untersuchungen sind in der Tab. 3, die eine 
fJbersicht wiedergibt, zusammengefaBt. Statistisch 
gesichert sind bei einem Vergleich der Mittelwerte 
der Feucht- und Trockenkulturen in den einzelnen 
Dt~rreresistenzklassen (bis.auf Klasse 5 und 6) die 
Transpirationseinschr~nkungen ill der Trockenkultur. 
Bei einem Vergleich der mittleren Transpirations- 
intensitXten der Feucht- und Trockenkulturen ist zu 
vermuten, dab die Transpirationseinschr~nkungen 
der dt~rreresistenten Pflanzen erheblich fiber den 
Transpirationseinschr~inkungen der dt~rreanf~lligen 
liegen. Diese Beurteilung warde sich auch ergeben, 
wenn man die absolut niedrigeren Transpirationswerte 
der dttrreanf~illigen bert~cksichtigt, da in der Trocken- 
kultur die TranspirationsmKtelwerte bei den dttrre- 
anf~illigen Pftanzen auch absolut am h6chsten liegen. 

Tabetle 3. Beziehungen zwischen Trampira~iomintensitiiL 
DP,.rreresistenz und Wasserversorgung 

(Ob. 595 F~ X RiesIing) o 

D0xreresist enz- 
klassen 

1 + 2  
resistent 

3 + 4  
5 + 6  

sehr stark 
anf~llig 

Feuchtkultur 

4 ~ lO,1 4- 1,o 7 

4 ~ lo,o 4- 1,o 5 
38 8,2 3c o,93 

Trockenknltur 

~- •  s;- 

4,8 :k 0,67 

5,9 4- 0,72 
6, 4 4- o,88 

Differenz 
zwischen Feucht- 

trod Troeken- 
kultur 

D 4- s D 

5,3 4- 1,26 

4,1 4- 1,27 
1,8 ~: 1,28 

Von dieser zusammenfassenden Darstellung aus- 
gehend, ist das Material im einzelnen zu analysieren. 
In erster Linie wurde hierbei fiberprfift, ob die in 
den ersten Versuchsanstellungen gefundenen Be- 
ziehungen zwischen Diirreresistenz und Transpira- 
tionsintensit~it auch in dieser Versuehsanstellung 
nachzuweisen sind und inwieweit hierbei ein unter- 
schiedliches Verhalten der Transpiration in der 
FeucM- bzw. Trockenkultur auftritt. Grunds~tzlich 
ist (Tab. 4): in der Feuchtkultur die gesicherte Be- 
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ziehung der hohen Transpirationsintensff~t zur Dtirre- 
resistenz gegeben, wenn auch die Korrelafionskoeffi- 
zienten niedriger liegen als in der ersten Versuchs- 
anstellung 1. 

Interessant ist aber, dab in der Trockenkultur 
keine signifikanten Koeffizienten vorliegen. Bei der 
lo-Minuten-Messung findet sich sogar eine gegen- 
ltiufige Tendenz, die ffir h6here Transpirafionsintensi- 
t~ten der dttrreanf~klligen Pflanzen bei Wassermangel 
sprechen wfirde. Aus dem Vergteich der Korre- 
lationskoeffizienten (Tab. 4) muB daher auf ein 
unterschiedliches Verhalten dglrreresistenter und 
dt~rreanf~illiger Pflanzen als Reaktion auf Wasser- 
mangel geschlossen werden. 

Tabelle 4- Beziehungen ,wischen Trampiratiomintensitiit, 
Di~rreresistenz und Wasserversorgung 

(Ob. 595 trl • Riesling). 

Wasser- Dauer der ZufalIshfchst- 
versorgung Messung n r wert bei b 

/ > = 5 %  

feucht 150 rain. 118 ] -t-o,211 o,175 +o, 147 
rain.. 118[ +o,194 o , 1 7 5  +0,077 

trocken 15 rain. ] 118 +o,o77 o,175 +o, o63 
rain. ~118 --o,115 o , 1 7 5  --0,055 

In der weiteren Analyse des vorstehenden Materials 
wurde daher die jeweilige Differenz der Transpiration 
der S~imlinge zwischen der Feucht- nnd Trocken- 
kultur berechnet. Um hierbei auch die absolut 
niedrigeren Transpirationswerte diirreanfitlliger Pfian- 
zen in der Feuchtkultur zu berticksichtigen, erfolgte 
eine Zusammenfassung des Materials in der Weise, 
dab die Differenzen zwischen der Feucht- und Trok- 
kenkuKur in % der Transpirationswerte der Feucht- 
kultur ausgedrfickt wurden. 

r 

80 ' ~ J 

80 

2 f l - -  

0 

-2o / ~ 

-iO0 I 
1 2 3 3- S 

resis/ez/ 9grrere~is/eflzktrs~ez am~ 
Abb. x. Variationsbreite der Transpirations~ndertmg bei Trockenkultur 
(Angaben in % der Feuchtkultur) and Beziehung zur Dtirreresisteltz. 

Abb. 1 zeigt eine Darstellung der sich hierbei er- 
gebenden Werte, wobei die absoluten Variations- 
breiten far die einzelnen Diirreklassen und die je- 
weiligen Klassenmittelwerte eingetragen wurden. Aus 
dieser Darstellung gem hervor, dab bei Trocken- 
kulturen nicht nur Transpirationseinschr~nkungen 
gegenfiber der Feuchtkultur gefunden wurden, son- 
dern daB, insbesondere bei S~mlingen mit geringer 

1 Die Ursaehe fiir die geringere Straffheit der Korre- 
lation mag darin zu sehen sein, dab bei der Auswertung 
dieses sehr nmfangreichen Materials die Evaporations- 
bedingungen wesentlich ungleichm~Biger waren als im 
Falle der ersten Versuchsanstellung, so dab die Transpira- 
tionswerte st~irker modifiziert wurden. 

2 0  
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Dttrreresistenz, auch Transpirationssteigerungen in 
der Trockenkuliur auftreten k6nnen; es bestehen 
also zwischen der Reaktion auf Wassermangel und 
der Diirreresistenz keine linearen Beziehungen. Un- 
tersucht man das erstere Verhalten, wobei mit ab- 
fallender Diirreresistenz die Transpirationseinschr~in- 
kung der S~tmlinge auf Grund geringerer Wasser- 
versorgung im Mittel zanimmt, kommt dies be- 
sonders deutlich in der Dtirreresistenzklasse 2 zum 
Ausdruck, die in ihrem Klassenmittelwert noch 
unterhalb der Dttrreresistenzklasse 1 liegt, ferner 
abet auch in dem Verhalten der S~imlinge der Diirre- 
resistenzklassen 3 und 4, deren Variationsbreiten 
wetter in den Bereich starker Transpirationsein- 
schr~inkungen hineinreichen. Bet ether Berechnung 
der Korrelation zwischen Diirreresistenz und Transpi- 
rationsreaktion auf Wassermangel in der bier ge- 
schilderten Darstellung ergibt sich ein signifikanter 
Korrelationskoeffizient yon r = + o,39, d. h. mit 
abnehmender Dtirreresistenz wird auch die Transpi- 
rationseinschr/inkung als Reaktion auf Wassermangel 
geringer. 

Die mit steigender Dfirreresisienz ansteigenden 
Transpirationswerte, wie aus der Abb. 1 zu ent- 
nehmen ist, werden insbesondere dutch die Mittel- 
werte der Transpirationseinschr~inkungen der Klas- 
sen 3, 4 und 5 gekennzeichnet, aber auch durch die 
Variationsbreiten der einzelnen Diirreresistenzklas- 
sen, die deutlich fiber den o-Weft hinausgehen und 
Transpirationssteigerungen in der Trockenkultur 
nachweisen. Dies gilt insbesondere ffir die Dttrre- 
klasse 5, die bereiis sehr stark diirreanf~illige Typen 
umfaBt. Um die Bedeutung dieses Verhaltens auch 
statistisch zu belegen, wurde die Bereehnung des 
Korrelationskoeffizienten insofern modifiziert, als 
der Mittelwert der Dttrreklasse 1, der eine 36%ige 
Transpirationsminderung gegeniiber der Feuchtkul- 
tur aufweist, als Bezugsgr6Be verwendet und die 
Abweichungen vom Mittelwert sowohl in positiver 
als auch in negativer Richtung bestimmt und in die 
Korrelationsrechnung fibernommen wurden. Hier- 
bet ergibt sich ein Korrelationskoeffizient yon r---- 
+o,568, der das Vorliegen der vermuteten zwei 
nnterschiedlichen Reaktionsverhalten best~itigtk 

Als Reaktion auf die Einschr~inkung der Wasser- 
versorgung war an dem S~mlingsmaterial folgendes 
festzustellen: Die S~tmlinge der Diirreklasse 1 zeigten 
im wesentlichen gegeniiber den Feuchtkulturen ge- 
wisse Wuchsdepressionen, aber kaum Blattvergil- 
bungen oder ]31attdiirren, Xhnlich verhielten sich die 
S~mlinge der Klassen 2, 3 und 4. Die stark diirre- 
anf~illigen S~mlinge (Klasse 5 und 6) dagegen wiesen 
vielfach Blattvergilbungen und tin yon den Blatt- 
r~indern her fortsehreitendes Verdorren der Blatt- 
spreiten auf. 

Bet der Interpretation dieser Versuchsergebnisse 
ist zu beriicksichtigen, dab die absoluten Transpi- 
rationsintensit~ten erhebliche Differenzen zwischen 
den einzelnen Dilrreklassen zeigen, wobei die Klasse 1 
die h6chsten Werte aufweist. Hierauf wird in der 
Diskussion eingegangen werden. 

Abschliegend wurde an Hand eines Pfropfversuches 
fiberprtift, wie sich die unterschiedliche Diirreresistenz 

1 Die DiHerenz zwischen den beiden Korrelations- 
koeffizienten ist mit P = 5% signifikant. 

der als Unterlagen verwendeten interspezifischen 
S~imlinge auf die Leistungen des Edetreises (Ries- 
ling 9 o) auswirkt und inwieweit eine Erkl~rung der 
Differenzen in der Edelreissorte auf das spezifische 
Transpirationsverhalten der S/imlinge zufiickgeft~hrt 
werden kann. Die in der Tab. 5 zusammengefal3ten 
Ertragsmittel der verschiedenen Diirreresistenzklas- 
sen in dem Unterlagenversuch werden einmal fiir 
die Ertragsjahre 1954 bis 1957, bet denen es sich um 
normale Ertragsjahre handelt, und ft~r das Jahr 1958 
mit iiberdurchschnittlich hohen Ertr/igen - -  als 
Folge sehr reichlicher NiederschKtge - -  sowie fttr 
das Jahr 1959 mit sehr hohen ,,Qualit~tten" - -  als 
Folge sehr warmer und Irockener Witterung - -  
wiedergegeben. 

Tabelle 5. Beziehungen zwischen Ertrag und Di~rreresi- 
stenz (Erlrag in g/Einzelstock). 

Jahrgang 

1954 
1955 
1956 
1957 

(54--57) 
in % 

1958 
in% 

1959 
in % 

D a r r e r e s i s t  en zk lassen  

1 5 + 6  
r e s i s t e n t  2 3 4 anf~illig 

876 205 
914 398 

1397 712 
1355 1315 

1136 658 
loo 58 

3093 1513 
loo 49 

18oo 1178 
loo 65 

1215 11o8 988 
lo15 1117 916 
1377 a7o8 14oo 
139211567 135o _ _ _ _  

125o 1375 1164 
11___~o] 12_~_1 102 

29o7131o8 295 ~ 
94! lOI 95 

1638 1542!1637 
911 86 9 ~ 

7 

878 
872 

1319 
1396 

1117 

2914 

1559 

Die Mittelwerte der 'Jahre 1954 bis 1957 zeigen, 
dab nicht die extrem dflrreresistenten Unterlagen an 
der Spitze der Ertragsleistungen liegen, sondern dab 
S~imlinge der Diirreresistenzklassen ~ und 3 im 
Mittel eine gfinstigere Ertragsbeeinflussung aufwei- 
sen. Die stark anf/illigen S~imlinge der Klasse 5 
und 6 versagen naturgem~tl3 als Unterlagen v611ig 
und bieten in ihren Ertragsleistungen ein sehr nega- 
tives Bild. Die Ertragsleistungen der zuletzt ge- 
nannten S~imlingsgruppen erreichen nur noch knapp 
6o% der Klasse 1, w~thrend gegenfiber Klasse 1 in 
der Diirreklasse 3 mit einer Ertragsi~berlegenheit 
yon mehr als 20% gerechnet werden kann. Diese 
Verh~iltnisse gelten im wesentlichen auch Ifir das 
Jahr 1958, das als Folge sehr hoher NiederschHige 
besonders starke Ertr~ige hatte, wenn auch altgemein 
die Leistungsunterschiede in den Klassen 1 bis 4 
mlr gering sind. Im Jahre !959, einem trockenen 
und warmen Jahr mit h6chsten ,,Qualit~Ken", linden 
sich dagegen gewisse Abweichungen, die in erster 
Linie eine sehr deutliche i3berlegenheit der dfirre- 
resistenten Siimlinge zeigen, was die h6here Trok- 
kenheitswiderstandsffihigkeit dieser S~mlinge besi~i- 
tigt und sie fiir extrem trockene Lagen empfehlen 
wiirde. Im Mittel ist der Ertrag der Pfropfkombi- 
nationen mit extrem diirreresistenten Unterlags- 
s~imlingen ca. lo% h6her als in den Vergleichs- 
klassen 2, 3 und 4- Fal3t man die Ergebnisse zu- 
sammen, so ist festzustellen, dab in der Pfropfung 
unter den durchschnittlichen Standorts- und Klima- 
bedingungen der deutschen Weinbaugebiete h6chste 
Trockenheitsresistenz yon Unterlagssorten mit einem 
deutlichen Leistungsabfall gegenttber den etwas 
schw~icher dtirreresistenten Sorten verbunden ist. 
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Diskussion 
Die Untersuchungen des Transpirationsverhaltens 

von Vitis-S~mlingen interspezifischer Kreuzungen 
unter Ber~icksichtigung der Diirreresistenz dieser 
S~mlinge zeigten, dab die bet den Arten gefundenen 
Beziehungen zwischen tier Transpirationsintensit~t 
und den 6kologischen Bedingungen der natffrlichen 
Verbreitungsgebiete - -  z. ]3. hohe Transpirations- 
intensit~ten bet Arten trockener Verbreitungsgebiete 

auch innerhalb des S/imlingsmaterials nachzu- 
weisen sind. D/irreresistente S/imlinge haben im 
Mittel der jeweiligen S~mlingspopulation eine dent- 
lich erh6hte Transpiration gegen~iber d~irreanf/~lligen, 
wenn auch die Variationsbreite innerhalb der ein- 
zelnen Dffrreresistenzklassen relativ groB ist und 
iiber einen erheblichen Teil des Variationsbereiches 
der Gesamtpopulation reicht. 

Die Untersuchungen haben ferner ergeben, dab 
sich der Einflug der Elternpflanze, n in der pop~l- 
lationsspezifischen Transpirationsintensit~t wider- 
spiegelt. So ist bet einem Vergleich der Kreuzungs- 
population Oh. 595 F~ • Riesling mit G ~57 • Ries- 
ling die mn ca. 3o bis 4o% h6here Transpirations- 
intensitfit der S~imlinge der zweiten Population 
sicherlich auf das zweimalige Einkreuzen mit der 
stark transpirierenden Kultursorte Riesling zurttck- 
zufiihren. Gleichzeitig finder sich in der S~imlings- 
population mit der durchschnittlich h6heren Transpi- 
rationsintensit~t auch ein erheblich gr6Berer Anteil 
d/irreres{stenter S~mlinge. 

Auch die in friiheren Untersuchungen (GEISLZl~ [3]) 
gefundenen Beziehungen zwischen dem Transpira- 
tionsverhalten der abgeschnittenen BlOtter und der 
absoluten Transpirationsintensit/it dieser B1Mter, 
wonach rasche Transpirationseinschr//nknng mit ho- 
her Transpirationsintensit~tt korreliert ist, kann bet 
einem Vergleich der S~imlingspoputation unter Be- 
riicksichtigung der unterschiedlichen mittleren Tran- 
spirationsintensii~t wiedergefnnden werden. So sind 
die Transpirationseinschr~tnknngen der abgeschnit- 
tenen Bl~ttter der S~mlinge aus der Population G ~57 
• Riesling mit der absolut h6heren Transpirations- 
intensit/it auch st/irker als bet der Population Ob. 
595 F~ • Riesling. 

Bet einem Vergleich der SXmlinge in Feucht- und 
Trockenkulturen ergeben sich Hinweise darauf, dab 
die Reaktion im Transpirationsverhalten der S/im- 
linge unter dem EinfluB einer unterschiedlichen 
Wasserversorgung groBe Differenzen aufweisen kann. 
Allgemein ist eine Einschr/inkung der Wasserabgabe 
nachzuweisen, die insbesondere bet den dflrreresisten- 
ten Samlingen recht hoch ist. Mit diesen Unter- 
suchungen sind auch die Angaben yon ZlmmZR- 
~ANN [8] Z~ vergleichen, der Wildarten, Unterlags- 
soften und Kultursorten bet Trockenheit i~berpriifte 
und zu dem Ergebnis kam, dab diirreresistente 
Sorten in h6herem Mage zur Einschr/inkung der 
Transpiration bef~higt sind als diirreanf~llige. 

Bet der Untersuchung des S~mlingsmaterials muB 
aber beriicksichtigt werden, dab die Transpirations- 
intensit~tt diirreresistenter S/imlinge in der Feucht- 
kultur bereits 3o bis 4o% h6her liegt als die Transpi- 
rationsiniensit/it diirreanfiilliger S~mlinge. ]];in Ver- 
gleich der Mittelwerte der Transpirationsintensit/it 
diirreresistenter und dt~rreanf~illiger S~mlinge in 

Feucht- und Trockenkultur zeigt daher auch, dab 
die mittlere Transpirationseinschr/inkung des Sim- 
lingsmaterials zu etwa gleichen absoluten Transpira- 
tionsintensRiten in der Trockenkultur fffhrt (Tab. 3)- 

Die weitere Analyse des Verhaltens tier Simlinge 
verschiedener Darreresistenz in Abhingigkeit yon 
der Wasserversorgung ergab, dab nach l~ngerem 
Einwirken yon Trockenheit bet dt~rreanfilligen 
Simlingen neben Pflanzentypen, die ihre Transpi- 
ration einschrinken, auch ein gr6Berer Anteil der 
Simlingspflanzen mehr oder weniger starke Transpi- 
rationserh6hungen in der Trockenkultur aufweist. 
Diese Transpirationserh6hnngen waren insbesondere 
bet den Pflanzen mittlerer Dt~rreresistenz (Klasse 3, 
4 und 5) zu finden, w~hrend die besonders anf~lligen 
Pflanzen (Klasse 6) wieder t~berwiegend ihre Transpi- 
ration einschr/inkten. Auf Grund dieses Verhaltens 
wurden daher die mittlere Transpirationseinschr/in- 
kung der diirreresistenten Simlinge (Klassenmittel 
36%) als Bezugswert far alas gesamte Simlings- 
material verwendet und in der Korrelationsrechnung 
die negativen und positiven Abweichungen von die- 
sere Mittelwert tier zwischen der Trockenkultur und 
Feuchtkultur bestehenden Differenz bert~cksichtigt. 
Hierbei ergab sich ein h6herer I4orrelationskoeffizient 
als bet der unmittelbaren Verrechmmg der Diffe- 
renzen, tier die Richtigkeit tier Annahme eines auf 
Grund der Einschr/~nkung tier Wasserversorgung er- 
folgenden Transpirationsanstieges als spezifische Er- 
scheinung diirreanfiltiger S/imlinge best~tigt. 

Bet der Beurteilung der Ergebnisse dieses Materials 
ist zu beriicksichtigen, dab es sich bei der Messung 
tier Transpiration der einzelnen S/~mlinge bet Trok- 
kenkultur im Vergleich zur Feuchtkultur nicht um 
die Bestimmnng eines Endzustandes handelt, son- 
dern dab in diesem komplexen Geschehen auch 
fJbergXnge erfaBt werden; insbesondere m~issen sich 
hierbei die unterschiedlichen Diirrewiderstandsf~hig- 
keiien der SXmlinge auswirken. Am einfaehsten 
liegen die Verh~ltnisse wahrscheinlich fiir die Klassen 
tier extrem widerstandsfihigen (Klasse 1) und tier 
extrem anf~lligen Pflanzen (KIasse6). Die S/im- 
linge der Klasse 1 haben eine relativ hohe absolute 
Transpirationsintensit/it und eine sehr rasche und 
starke Transpirationseinschr/inkung bet Trockenheit, 
wobei dieser Zusammenhang auch kausal gesehen 
werden dart, da infolge hoher Transpiration auch 
hohe Wasserdefizite in den Blittern vermutet wer- 
den k6nnen, die das schnelle Reagieren der Spatt- 
6ffnungen zur Folge haben d~irften, wie friihere 
Untersuchungen wahrscheinlich machen [3].  Die 
S~mlinge der gegen Trockenheit anf~lligen Gruppen 
weisen dagegen niedrige Transpirationsintensil/~ten 
und schwache Reaktionsbereitschaft beziiglich der 
Einschrinkung der Transpiration auf, so dab der 
Transpirationsabfatl diirreanf~lliger S~mlinge, wie 
er in tier mittleren Transpirationseinschr~nkung yon 
nur lO% gegent~ber der Feuchtkultur (Abb. x) zum 
Ausdruck kommt, auf ein Versagen des Spalt6ffnungs- 
apparates zur/ickzuftihren sein dflrfte, wie es auch 
von PISEK und WINKLER [6] unter entsprechenden 
Bedingungen gefunden wurde. Auch Versnchsergeb- 
nisse von InJIN [5], wonach bet st/irkeren Wasser- 
deflziten in den Bl~tiern die Regulationsf~higkeit 
des Spalt6ffnungsapparates eingeschrinkt werden 
kann ,  sprechen fiir diese Annahme. Die gennge 

2O* 
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Widerstandsfiihigkeit der diirreanfiilligen S~imlinge 
ist also wahrscheinlich auf das Versagen tier Spalt- 
6ffnungen zuriickzufiihren, die entweder gegen Was- 
serdefizite besonders empfind]ich sind oder abet 
eine geringere Reaktionsbereitschaft aufweisen, so 
dab es zu gr6Beren Wasserdefiziten kommen kann. 

Das Verhalten der mittleren Diirreresistenzklassen 
diirfte nun eine ~Jberlagerung der Reaktionsweisen 
der beiden extremen Klassen dars~ellen, wobei ins- 
besondere auch die absoluten Transpirationsintensi- 
t~iten der einzelnen S~imlinge eine gewisse Bedeutung 
haben werden. Die im Mittel geringere Einschr~in- 
kung der Transpiration der Klassen 3 und 4 ist 
charakteristisch flit die geringere Diirreresistenz die- 
set Pflanzentypen, dariiber hinaus aber auch wahr- 
scheinlich eine Folge der niedrigeren Transpirations- 
intensit~iten und der daher geringeren Beanspru- 
chnng der Pflanzen. Die z.T. sehr erheblichen 
Transpirationsanstiege in der Klasse 5 sind dagegen 
sicher als ein Zusammenbruch der Reaktionsfiihig- 
keit der Spalt6ffnungen zu deuten, wobei die im 
Vergleich zur Klasse 6 wahrscheinlich gr6Beren 
Wasservorr~ite der Bl~itter noch eine relativ hohe 
Transpiration erm6glichen. 

Vergleicht man dieses Transpirationsverhalten in- 
nerhalb der einzelnen Diirreresistenzklassen mit den 
Ergebnissen des Pfropfversuches, der unter Ver- 
wendung dieser S~imlinge unterschiedlicher Diirre- 
resistenz erstellt wurde, so lassen sich gewisse Be- 
ziehungen zwischen dem Transpirationsverhalten 
und den Leistungsdifferenzen zwischen den einzelnen 
Diirreresistenzklassen vermuten. Die h6chsten Er- 
tragsleistungen im langj~ihrigen Mittel wurden bet 
Pfropfkombinationen mit S~imlingen der Klassen 2, 
3 und 4 gefunden, d. h. bet Siimlingen, die in ihrem 
Wasserhaushalt ausgeglichen reagieren und daher 
wahrscheinlich dieProduktionsbedingungen desEdel- 
reises, das selbst in die Klasse 1 eingestuft werden 
wiirde, dutch eine gleichm~iBige Wassernachf6rderung 
verbessern. Diese ~3berlegungen wiirden allerdings 
auch voraussetzen, dal3 zwischen Trieb und Wurzel 
eine entsprechende Abstimmung d e r  Reaktion ge- 
geben ist. 

Eine andere Erkl~irung fiir die giinstige Beurtei- 
lung der S~imlinge mittlerer Dtirreresistenz diirffe 
auch darin zu sehen seth, dab die Blattmasse dieser 
S~imlinge meist gr6Ber ist als die der S~imlinge der 
Diirreresistenzklasse 1. Auch die Blattmassen unserer 
Edelreissorten sind meist geringer als die der inter- 
spezifischen S~imlinge. Dies hat  zur Folge, dab die 
Wurzelsysteme dieser Unterlagss~imlinge auf einen 
grollen Wasserumsatz eingestellt stud, so dab die 
Wassernachf6rderung ffir die Edelreissorte auf den 
Wurzelsystemen der Unterlagss~imlinge wahrschein- 
lich giinstiger ist als auf eigener Wurzel. 

Die ira Freiland und auch die im Versuch zu 
beobachtenden Trockenheitssch~iden dfirreanfiilliger 
und z. T. auch diirreresistenter S~imlinge k6nnen mit 
dem spezifischen Reaktionsverhalten der Transpira- 
tion der Siimlinge der einzelnen Diirreresistenzklassen 
verglichen werden. Diirreresistente S~imlinge, die 
meist an sich schon eine geringere Blattmasse ent- 
wickeln, zeigen vorwiegend Wuchsdepressionen, w~ih- 
rend diirreanfiillige Sorten neben den Wuchsdepres- 

sionen starke Blattvergilbungen und Blattdiirren 
aufweisen. Diese Symptome k6nnen auf die relativ 
hohe Transpiration bet Trockenheit und das damit 
verbundene starke Absinken des Blattwassergehaltes 
zuriickgefiihrt werden. 

Zusammenfassung 
An Siimlingen interspezifischer Kreuzungen inner- 

halb der Gattung Vitis wurden Transpirations- 
messungen durchgefiihrt. Da dieses S~imlingsma- 
terial auch beziiglich seiner Dtirreresistenz im Fret- 
land beurteilt werden konnte, lieBen sich Beziehungen 
zwischen der Dtirreresistenz und dem Transpirations- 
verhalten untersuchen. 

x. Diirreresistente S~imlillge haben bet gfinstiger 
Wasserversorgung h6here Transpirationsintensit~iten 
als diirreanf~llige. 

2. Bet einer Einschr~inkung d.~r Wasserversorgung 
reagieren diirreresistente S~imlinge mit ether erheb- 
lich st~irkeren Transpirationseinschdinkung als diirre- 
anfiillige S~imlinge. 

Aul3erdem fanden sich bet einem Tell der diirre- 
anfiilligen S~imlinge Transpirationserh6hungen in der 
Trockenkultur. Diese TranspirationserhShungen, die 
wahrscheinlich auf ein Versagen des Spalt6ffnungs- 
apparates zuriickzufiihren stud, kSnnen Transpira- 
tionssteigerungen bis zu lOO~o der Feuchtkultur- 
werte zur Folge haben. 

3. Mit diesem spezifischen Reaktionsverhalten der 
Transpiration auf Trockenheit stehen auch die an 
den S~imlingen nachzuweisenden Schiidigungen im 
Einklang. Hierbei haben diirreresistente Siimlinge 
im allgemeinen Wuchsdepressionen, w~ihrend diirre- 
anfiillige S~imlinge neben dem Nachlassen des Wuch- 
ses Vergilbungs- und Dtirresch~iden an den Bl~ittern 
aufweisen. 

4. An einem Pfropfversuch konnte llachgewiesen 
werden, dab die Pflanzen der Diirreklasse 2, 3 und 4 
die giinstigste Beeinflussung der Leistungen des 
Edelreises in der Pfropfung bewirken, w~ihrend die 
Typen h6ehster Diirreresistenz - -  vielleicht als Folge 
des spezifischen Transpirationsverhaltens - -  bet Ver- 
wendung als Unterlagen ca. 20% niedrigere Ertrags- 
leistungen des Edelreises im mehrj~hrigen Mittel 
erbrachten. 
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